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ВЪВЕДЕНИЕ

Приложението на стоманени тръби в инфраструктурното строителство 
датира от 1896 година, когато в Съединените щати започва тяхното 
производство. В Европа те се появяват през 70-те години на XX век и 
оттогава стават все по-популярни сред проектантите и изпълнителите.

Цялостната система от спирално профилирани тръби включва колена, 
Т-връзки и допълнителни елементи, като шахти, ревизионни отвори и т.н.

Времето за монтаж на системите HelCor® и HelCor PA е много по-
кратко от това, необходимо за бетонните тръби. Лесният и бърз монтаж 
не само помага да се съкрати времето за изграждане на водостоци 
или други конструкции, но позволява работите да бъдат изпълнявани 
поетапно, без да бъде спирано движението. Изграждането на водостоци 
с помощта на системите HelCor® и HelCor PA е много по-икономично 
от това на традиционните стоманобетонни водостоци. Строителните 
дейности могат да бъдат осъществявани и през зимните месеци или 
при сурови климатични условия. Системите HelCor® и HelCor PA могат 
да бъдат проектирани за всеки клас подвижно натоварване от пътен 
или железопътен трафик съгласно стандарта Еврокод 1: БДС EN 1991-
2 или съгласно съответните национални стандарти, отнасящи се за 
вълнообразно профилирана стомана.

HelCor®

Спирално 
профилираните 
стоманени тръби 
HelCor и тръбите с 
дъгово-кръгло сечение 
HelCor Pipe Arch (PA), 
произвеждани от 
ViaCon, представляват 
цялостни системи, 
които намират 
приложение в 
изграждането на:

■	Пътни и железопътни водостоци

■	Подземни проходи

■	Екологични проходи

■	Хидротехнически съоръжения

■	Укрепване и преустройство на 
съществуващи съоръжения
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УСТОЙЧИВО РАЗВИТИЕ

Използването на леки вълнообразно профилирани стоманени тръби 
вместо бетонни може да намали както консумацията на енергия за 
производство и монтаж, така и емисиите на въглероден диоксид. Това 
се потвърждава от сравнително изследване на жизнения цикъл на 
вълнообразно профилираните стоманени конструкции и стоманобетонните 
тръби. Изследването е възложено от Канадския институт по вълнообразно 
профилирани стоманени конструкции (Canadian Corrugated Steel Pipe 
Institute, CSPI). То заключава, че вълнообразно профилираните стоманени 
тръби водят до 77% по-малко емисии на въглероден диоксид през целия 
си жизнен цикъл в сравнение със стоманобетонните тръби. Най-голямото 
предимство на стоманените тръби пред бетонните е тяхното значително 
по-малко тегло.

СТОМАНА
Стоманата, използвана за производството на тръбите HelCor® и HelCor 
PA и свързващите скоби за тях, отговаря на изискванията на европейския 
стандарт:

БДС EN 10346:2015 „Плоски стоманени продукти с непрекъснато 
горещонанесено покритие. Технически условия на доставка“.

Доставя се на кангали със защитно покритие, предварително нанесено в 
съответствие с посочения по-горе стандарт:

■	600 g/m цинково покритие от двете страни, еквивалентно на 42 μm от всяка страна
■	1000 g/m цинково покритие от двете страни, еквивалентно на 70 μm от всяка 

страна
■	600 g/m цинково покритие от двете страни, еквивалентно на 42 μm от всяка 

страна, и допълнително 300 μm полимерно покритие от едната или от двете страни
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Системите HelCor® и HelCor PA позволяват идеално напасване на втока и 
оттока към откоса и необходимия ъгъл спрямо оста на пътя.

Конструкциите HelCor® и HelCor PA се произвеждат от стоманени кангали с 
различна дебелина и различни размери на вълната:

HelCor® и HelCor PA могат да бъдат произведени и от специален алуминий 
(Al))

Повече техническа информация относно параметрите на материалите и 
на продукта е налична в листа с технически данни за продукта (TDS) на 
съответната производствена база. 

ДЪЛЖИНА НА ТРЪБИТЕ И СВЪРЗВАЩИ СКОБИ

Стандартните дължини на тръбите HelCor® са 6 m, 7 m и 8 m, макар че 
спецификата на производствения процес позволява изработката на тръби 
с произволна дължина. 

Втокът и оттокът на конструкциите се изрязват в производствената база 
съгласно проекта, като се вземат предвид откосът и ъгълът спрямо оста на 
пътя.

Отрязаните краища на тръбите се защитават от корозия чрез боядисване. 
За да се постигне заложената в проекта дължина, няколко тръби могат да 
бъдат свързани помежду си със скоби.
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Свързващите скоби са изработени от гладка или от вълнообразно 
профилирана стомана. Има няколко типа и широчини скоби в 
зависимост от диаметъра и предназначението на тръбата:

ТИП 1: 
гладки, свързани с 
болтове

ТИП 2: 
спирално профилирани, 
свързани с болтове

ТИП 3: 
спирално профилирани, 
свързани с болтове във 
втулки (за укрепване на 
съществуващи обекти)

ТИП 4: 
пръстеновидно 
профилирани за 
свързване на тръби с 
краища с изправена 
вълна

ТИП 5:
плоски с пръстеновидни 
вълни по ръба за свързване 
на тръби с краища с 
изправена вълна

Геометричните характеристики на свързващите скоби са съобразени с геометрията на тръбите HelCor®.

Не всеки тип свързващи скоби е наличен във всяка производствена база на ViaCon. Моля, проверете това 
в листа с технически данни за продукта на съответната производствена база.
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При едно и също ниво на водата дъгово-кръглото сечение на тръбата 
позволява 65% – 100% по-голям воден поток, отколкото кръглото сечение 
със същата височина.

* Plate thickness tolerances acc. to EN 10143:1997
** Diameter of pipe before forming into pipe arch
In case of necessity of customized shape or plate thickness, please contact Technical Department.

Type

 HCPA-S1 0,80/0,58 0,38 700 D1 1,5 / 2,0 40,5 1,6 / 2,0 41,7
 HCPA-S2 0,91/0,66 0,50 800 D1 1,5 / 2,0 46,2 1,6 / 2,0 47,7
 HCPA-S3 1,03/0,74 0,63 900 D1 1,5 / 2,0 52,0 1,6 / 2,0 53,6
 HCPA-S4 1,15/0,82 0,79 1 000 D1 2,0 / 2,5 57,8 2,0 / 2,5 59,6
 HCPA-01 1,34/1,05 1,13 1 200 D1 2,0 / 2,5 86,7 2,0 / 2,5 / 2,7 88,8
 HCPA-02 1,44/0,97 1,10 1 210 D1 2,0 / 2,5 87,4 2,0 / 2,5 / 2,7 89,6
 HCPA-03 1,49/1,24 1,46 1 360 D1 2,0 / 2,5 98,3 2,0 / 2,5 / 2,7 100,7
 HCPA-04 1,62/1,10 1,42 1 350 D1 2,0 / 2,5 97,5 2,0 / 2,5 / 2,7 99,9
 HCPA-05 1,65/1,38 1,82 1 510 D1 2,0 / 2,5 109,1 2,0 / 2,5 / 2,7 111,8
 HCPA-06 1,80/1,20 1,70 1 510 D1 2,5 / 3,0 130,9 2,5 /2,7 /3,0 133,6
 HCPA-07 1,80/1,50 2,15 1 650 D1 2,5 / 3,0 143,0 2,5 /2,7 /3,0 146,0
 HCPA-08 1,84/1,39 2,04 1 620 D1 2,5 / 3,0 140,4 2,5 /2,7 /3,0 143,3
 HCPA-09 1,84/1,48 2,16 1 660 D1 2,5 / 3,0 143,9 2,5 /2,7 /3,0 146,9
 HCPA-10 1,89/1,55 2,32 1 720 D1 2,5 / 3,0 149,1 2,5 /2,7 /3,0 152,2
 HCPA-11 1,91/1,46 2,23 1 700 D1 2,5 / 3,0 147,4 2,5 /2,7 /3,0 150,4
 HCPA-12 1,95/1,32 2,04 1 640 D1 2,5 / 3,0 142,2 2,5 /2,7 /3,0 145,1
 HCPA-13 2,01/1,59 2,55 1 810 D1 2,5 / 3,0 156,9 2,5 /2,7 /3,0 160,1
 HCPA-14 2,04/1,49 2,41 1 770 D1 2,5 / 3,0 153,5 2,5 /2,7 /3,0 156,6
 HCPA-15 2,10/1,45 2,42 1 810 D1 2,5 / 3,0 156,9 2,5 /2,7 /3,0 160,1
 HCPA-16 2,10/1,55 2,59 1 830 D1 3,0 158,7 2,7 / 3,0 161,9
 HCPA-17 2,14/1,64 2,74 1 920 D1 3,0 166,5 2,7 / 3,0 169,9
 HCPA-18 2,16/1,62 2,80 1 920 D1 3,0 166,5 2,7 / 3,0 169,9
 HCPA-19 2,20/1,71 2,99 1 960 D1 3,0 169,9 2,7 / 3,0 173,4
 HCPA-20 2,23/1,68 2,93 1 960 D1 3,0 169,9 2,7 / 3,0 173,4
 HCPA-21 2,28/1,70 3,03 2 010 D3 3,5 214,1 3,5 217,8
 HCPA-22 2,35/1,77 3,28 2 060 D3 3,5 219,4 3,5 223,3
 HCPA-23 2,35/1,73 3,16 2 040 D3 3,5 217,3 3,5 221,1
 HCPA-24 2,37/1,83 3,45 2 060 D3 3,5 219,4 3,5 223,3
 HCPA-25 2,48/1,79 3,47 2 140 D3 3,5 227,9 3,5 231,9
 HCPA-26 2,49/1,83 3,61 2 160 D3 3,5 230,1 3,5 234,1
 HCPA-27 2,55/1,86 3,73 2 200 D3 3,5 234,3 3,5 238,4
 HCPA-28 2,58/1,94 3,97 2 260 D3 3,5 240,7 3,5 244,9
 HCPA-29 2,60/1,93 3,97 2 260 D3 3,5 240,7 3,5 244,9
 HCPA-30 2,75/1,95 4,20 2 355 D3 3,5 250,8 3,5 255,2
 HCPA-31 2,76/2,05 4,48 2 400 D3 3,5 255,6 3,5 260,1
 HCPA-32 2,80/2,01 4,43 2 400 D3 3,5 255,6 3,5 260,1
 HCPA-33 2,84/2,02 4,58 2 430 D3 3,5 258,8 3,5 263,4
 HCPA-34 2,95/2,04 4,69 2 510 D3 3,5 267,3 3,5 272,0
 HCPA-35 2,96/2,16 5,06 2 550 D3 3,5 271,6 3,5 276,4
 HCPA-36 2,97/2,00 4,57 2 490 D3 3,5 265,2 3,5 269,9
 HCPA-37 3,08/2,08 4,94 2 580 D3 3,5 274,8 3,5 279,6
 HCPA-38 3,14/2,27 5,63 2 710 D3 3,5 288,6 3,5 293,7
 HCPA-39 3,17/2,06 5,12 2 620 D3 3,5 279,1 3,5 284,0
 HCPA-40 3,23/2,12 5,41 2 680 D3 3,5 285,4 3,5 290,5
 HCPA-41 3,23/2,15 5,39 2 710 D3 3,5 288,6 3,5 293,7
 HCPA-42 3,28/2,17 5,67 2 720 D3 3,5 289,7 3,5 294,8
 HCPA-43 3,33/2,23 5,97 2 800 D3 3,5 298,2 3,5 303,5
 HCPA-44 3,33/2,39 6,29 2 870 D3 3,5 305,7 3,5 311,1
 HCPA-45 3,35/2,19 5,65 2 790 D3 3,5 297,2 3,5 302,4
 HCPA-46 3,38/2,25 5,60 2 825 D3 3,5 300,9 3,5 306,2
 HCPA-47 3,49/2,27 6,28 2 880 D3 3,5 306,8 3,5 312,1
 HCPA-48 3,52/2,49 6,91 3 000 D3 3,5 319,5 3,5 325,1
 HCPA-49 3,65/2,39 6,85 3 040 D3 3,5 323,8 3,5 329,5
 HCPA-50 3,67/2,61 7,52 3 160 D3 3,5 336,6 3,5 342,5

Span/rise
[m]

Cross section
[m2]

Substitude
dimeter**

[mm]
Corrugation

Zinc protection Zinc coating + Trenchcoat layer

Plate thickness*
[mm]

Weight
[kg/m]

Plate thickness*
[mm]

Weight
[kg/m]

HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES

HelCor® HelCor®

For the same water level the pipe-arch shape has  
65%-100% more water flow capacity than a round pipe with 
the same rise.

Fig. 1. Comparing water flow capacity of HelCor® and HelCor PA pipes

Tab.2. Technical specification for HelCor® pipes
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Фиг. 1. Сравнение на водния поток при тръби HelCor® и тръби HelCor PA



СПИРАЛНО ПРОФИЛИРАНИ СТОМАНЕНИ ТРЪБИ HELCOR® 7

ДОПЪЛНИТЕЛНА ЗАЩИТА СРЕЩУ КОРОЗИЯ С ПОЛИМЕРНО ПОКРИТИЕ

Покриването на стоманата с полимерен филм е техника, изобретена, 
патентована и прилагана в Съединените щати от 1974 година, а в Европа – 
от началото на 1998 г. 

Поцинкованите листове стомана се покриват с полимерно покритие в 
изцяло контролирана заводска среда. В резултат на това много гладък 
и плътно прилепнал пласт полимерен филм предпазва поцинкованата 
повърхност. Производственият процес е съобразен с изискванията на 
стандартите БДС EN 10169:2022 и ASTM 742.

Полимерното покритие може да бъде поставено както само от едната, така 
и от двете страни на тръбата.

Постигнатата в този процес защита представлява най-добрият начин за 
предпазване на цинка и стоманата от естествена корозия. Това е и метод за 
предпазване от механични увреждания, възникнали в резултат на абразия 
и химическа корозия. Проучванията показват, че полимерното покритие е 
отлична защита срещу агресивни въздействия.

Тази технология предлага най-добрата защита от корозия за стоманените 
водостоци в момента. Тя може да гарантира над 100 години живот при 
повечето видове условия на околната среда.

Диелектричната якост на полимерното покритие е 86,6 kV/mm, което е 
еквивалентно на 25,9 kV за дебелина 300 μm. Това значително надхвърля 
стойността на блуждаещите токове,предавани от електрическата мрежа в 
почвата. Прилагането на полимерно покритие гарантира пълна защита от 
корозия, причинена от блуждаещи токове.

В момента ViaCon произвежда тръби с няколко вида полимерни покрития, 
например: Trenchcoat®, Isofilm®.Всяко от тях е тествано за изпълнение на 
изискванията за устойчивост на корозия, адхезия и абразия.

Дългогодишни изследвания от Съединените щати – където вълнообразно 
профилирани стоманени тръби с полимерно покритие се използват за 
изграждане на водостоци от над 40 години – потвърждават възможен 
полезен живот над 100 години дори при най-неблагоприятни условия 
(влага от отпадни води, суша, сол, химикали или UV лъчи).
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КОНСТРУИРАНЕ НА ВТОКА И ОТТОКА

Системите HelCor® и HelCor PA позволяват идеално напасване на втока 
и оттока към откоса и необходимия ъгъл спрямо оста на пътя. Косо 
изрязване може да бъде изпълнено от едната или от двете страни по 
цялата височина или на част от височината на тръбата.
Препоръчва се изрязването на откоса да се изпълнява на 1/3 от височината 
на тръбата (Фиг. 2).

Откосите на насипа в областта на втока и оттока може да бъдат укрепени 
по няколко начина:

За вертикално завършване на тръбата:

■	Вертикална стоманобетонна стена
■	Вертикална стена от габиони

За завършване на тръбата със скосени изрязвания:

■	Укрепване на откоса с бетонни блокчета или камък в цименто-пясъчен разтвор
■	Укрепване на откоса с паркинг елементи
■	Укрепване на откоса с каменна облицовка
■	Укрепване с помощта на стоманобетонна излята на място яка

Водостоци с ъгъл спрямо оста на пътя, различен от 90 градуса, може да 
бъдат изпълнени както с вертикално завършване на тръбата, така и с 
изрязване в съответствие с наклона на откоса. Препоръчваният минимален 
ъгъл спрямо оста на пътя е 55° (фиг. 3).
 
В конкретни случаи може да бъде необходимо допълнително подсилване 
на тръбата в областта на среза под остър ъгъл.

HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES HELICALLY CORRUGATED STEEL PIPES

HelCor® HelCor®

Additional corrosion protection by painting
Pipe end finishing

Coating steel with a polymer film, called Trenchcoat™,  
is a technique invented, patented and used in USA since 
1974 and in Europe since the beginning of 1998. 

The zinc coated steel strip is covered with a polymer film in 
a fully controlled in-house process. As a result, a very 
smooth and highly adhesive layer of polymer film protects 
the galvanized coating. The production process conforms 
to Pn-En 10169-1+A1:2012 (W-ProtectTM) and ASTM 742 
(Trenchcoat™).

Using HelCor® and HelCor PA pipes enables accurate 
adjustment of both ends to fit the slope and required angle. 
A bevel cut can be done on one or both sides with full bevel 
or step bevel. It is recommended to use a vertical step of 1/3 
of the height of the pipe.

The embankment slopes in the inlets and outlets areas may 
be reinforced in several ways:

Vertical end pipe:

• vertical reinforced concrete head wall
• vertical wall made of gabions

Bevel end pipe:

• reinforcement of the slope with concrete or stone blocks  
 placed on sand-cement mix
• reinforcement with perforated concrete panels
• reinforcement with stone riprap
• stiffening with reinforced cast-in-place concrete collar

Culverts with an intersection  angle  other  than 90 degrees 
may be manufactured with square or beveled ends. The 
minimum allowable skew angle is 55°. 

In special cases additional reinforcement of the skewed 
area of the pipe may be necessary.

Trenchcoat™ film can be applied on either one or both sides 
of the pipe.

Protection obtained in such process is the best way 
to protect against natural corrosion in zinc and steel,  
and it can also protect against mechanical damage due to 
abrasion and chemical corrosion. Research findings indicate 
that the Trenchcoat™ film is very effective in resisting 
aggressive chemicals.

Trenchcoat™ is the best corrosion protection available on 
the culvert market today. It can provide over 100 years life-
time in most environmental conditions.

The dielectric strength of Trenchcoat™ is 86,6 kV/mm which 
gives 25,9 kV for the thickness of 300 μm. This greatly 
outweights the voltage of the stray currents arising within 
the electrified railway lines subgrade.

Using Trenchcoat™ provides absolute protection against 
the corrosion potentially caused by stray currents.

In special cases additional corrosion protection can be 
applied to  the  galvanized  pipe  with  additional  paint with 
thickness up to 400 μm. Please contact the ViaCon Technical 
Department for further information.

Fig. 2. Skewed structure
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Фиг. 3. Конструкция с вток/отток 
под кос ъгъл

Фиг. 2  Вертикална стъпка
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Фиг. 3. Конструкция с вток/отток 
под кос ъгъл

Фиг. 2  Вертикална стъпка

ВИСОЧИНА НА ПОКРИТИЕТО

Определение за височина на покритието при пътни обекти 
Височината на покритието е вертикалното разстояние между ключа (върха) 
на конструкцията и нивелетата на пътя, включващо също конструктивния 
пласт на пътната настилка.

Определение за височина на покритието при пътни обекти 
Височината на покритието при железопътни водостоци е вертикалното 
разстояние между ключа (върха) на конструкцията и долния ръб на 
железопътния траверс.

Минималната височина на покритието може да се изчисли по следния 
начин::

Минималната височина на покритието може да се определя по различен 
начин в зависимост от държавата. Във всички случаи оптималната височина 
на покритието винаги трябва да се определя индивидуално за всеки 
конкретен проект.

Тип конструкция
Минимална височина на 
покритието

Височина на покритието за 
пътни съоръжения Hmin = max

(D/8)+0,2 [m]
D/6 [m]
0,6 [m]

Височина на покритието за 
железопътни съоръжения *Hmin = max D/4

0,90 (1,50 в Германия) [m]

D – диаметър на тръбата [m]

Tab. 3.  Минимална височина на покритието
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ПРЕПОРЪЧВАН МАТЕРИАЛ ЗА ЛЕГЛО И ОБРАТЕН НАСИП

■	За изпълнение на леглото и обратния насип може да се използва чакъл, пясъчно-
чакълена смес, трошен камък

■	Зърнометрията на инертния материал зависи от размера на вълната и трябва да 
бъде определена от проектанта.

■	Не се препоръчва употребата на кохезионни почви и почви, съдържащи органични 
примеси и замръзнал материал

■	Материалът за засипване на конструкцията трябва да се полага на пластове с 
дебелина 30 cm, които да бъдат симетрично уплътнявани от двете страни на 
водостока

■	Коефициент на разнозърненост  Cu ≥ 4
■	Коефициент на кривина на зърнометричната крива  1 ≤ Cc ≤ 3
■	Коефициент на водопропускливост k10 > 6 m/денонощие
■	Материалът за обратен насип трябва да бъде уплътнен най-малко до 0,98 според 

стандартната проба на Проктор (коефициент 0,95 според стандартната проба на 
Проктор се допуска в зоната непосредствено до тръбата)

Спецификацията на всеки проект може да изисква материалът за 
обратен насип да бъде с известни отклонения спрямо горните условия. 
Препоръчваме Ви да се консултирате със специалист на ViaCon относно 
параметрите на материала за обратен насип.
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СПИРАЛНО ПРОФИЛИРАНИ СТОМАНЕНИ ТРЪБИ HELCOR®BI

По желание ViaCon може да произвежда тръбите HelCor® като разполовени 
тръби HelCor®Bi

Студеноформованите спирално профилирани стоманени тръби, 
произведени като разполовени тръби (полутръби), съединени помежду си 
със стоманени L-профили и свързани по дължина със съединителни скоби, 
могат да бъдат използвани за изграждане на стоманени съоръжения под 
пътен и железопътен трафик.

Параметри

■	Произвеждани диаметри −  
Ø400 mm - Ø1200 mm

■	Препоръчвани дължини − 6 m
■	Два вида размери на вълната 

− 68x13 mm и 125x26 mm

Три вида защита срещу 
корозия

■	42 μm цинково покритие  
(600g/m2)

■	70 μm цинково покритие  
(1000g/m2)

■	42 μm цинково покритие  
(600g/m2) + 300 μm 
полимерно покритие
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Виакон е лидер в решенията за инфраструктурно строителство. Изграден на силни скандинавски 
корени, Виакон въплъщава практична, човешка перспектива, която съчетава технология и 

доказана устойчивост. Дългосрочният подход определя нашата визия и чрез насърчаване на 
умни, ориентирани към бъдещето строителни решения за мостове и водостоци, геотехнически и 

решения за дъждовни води, ние ще продължим да оформяме и водим нашата индустрия.
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